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Пояснительная записка 

Программа кандидатского экзамена по специальной дисциплине в 

соответствии с темой диссертации на соискание ученой степени кандидата наук 

по научной специальности 1.5.15. Экология составлена в соответствии с 

Федеральными государственными требованиями к структуре программ 

подготовки научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре 

(адъюнктуре), условиям их реализации, срокам освоения этих программ с учетом 

различных форм обучения, образовательных технологий и особенностей 

отдельных категорий аспирантов (адъюнктов), утвержденных приказом 

Министерства науки и высшего образования РФ от 20.10.2021 г. № 951 и в 

соответствии с учебным планом. 

Кандидатские экзамены являются составной частью промежуточной 

аттестации научных и научно-педагогических кадров в аспирантуре. 

Кандидатский экзамен по специальной дисциплине в соответствии с темой 

диссертации на соискание ученой степени кандидата наук по научной 

специальности 1.5.15. Экология является формой аттестации аспирантов и 

соискателей, соответствующего отраслям биологической науки, в рамках 

которой ими подготовлены диссертации. Проведение экзамена позволяет 

выявить уровень знаний аспирантов и соискателей, теоретических основ 

биологической и экологической науки, понимание ими проблем в области 

образования и современных подходов к их разрешению, продемонстрировать 

готовность к научно-исследовательской и опытно-экспериментальной 

деятельности, раскрыть методологическое видение путей и способов 

организации собственного научного исследования Программа предлагается 

аспирантам и соискателям по научной специальности 1.5.15. Экология. 

 

Перечень планируемых результатов 

 

Цель экзамена – установить глубину профессиональных знаний 

соискателя ученой степени, уровень подготовленности к самостоятельной 

научно-исследовательской работе. 

Задачи – определение уровня знаний, полученных аспирантом и 

соискателем, его готовность к выполнению научно-исследовательской 

деятельности. 

В результате сдачи кандидатского экзамена аспирант должен: 

знать:  

- как правильно и точно ориентироваться в выборе актуальных проблем и 

тематики научных биологических и экологических исследований;  

- как грамотно и лаконично формулировать цели и задачи научного 

исследования, правильно и точно определить объект и предмет научного 

исследования; 

- знать современные принципы научного биологического и экологического 

описания; 

- как выбрать наиболее перспективные и современные методы научных 

биологических и экологических исследований; 
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- как правильно, в соответствии требованиями ГОСТ, оформить научно-

справочный аппарат и список использованных источников и литературы в 

диссертации; 

уметь: 

- анализировать тенденции современной науки, определять перспективные 

направления научных исследований; 

- использовать экспериментальные и теоретические методы исследования в 

профессиональной деятельности; 

- адаптировать современные достижения науки и наукоемких технологий к 

исследовательскому процессу; 

- использовать возможности персонального компьютера для работы над 

кандидатской диссертацией; 

владеть: 

- приемами анализа, проектирования, оценки и коррекции научно-

исследовательского процесса; 

- навыками анализа научно-исследовательских ситуаций, решения 

биологических и экологических задач;  

- современными методами научного исследования в предметной сфере; 

- способами осмысления и критического анализа научной информации; 

- навыками совершенствования и развития своего научного потенциала. 

 

Структура и содержание  

Кандидатский экзамен относится к образовательному компоненту блоку 

Промежуточная аттестация по дисциплинам (модулям) и практике и сдается на 3 

курсе.  

Краткое содержание тем (разделов) 

 

Тема 1. Общая и факториальная экология 

1. Экология как наука. Предмет, содержание и задачи экологии. 

2. Взаимоотношения экологии с другими науками. Дисциплины, 

пограничные с экологией. 

3. Биосфера как специфическая оболочка Земли и арена жизни. Границы 

биосферы в литосфере, гидросфере и атмосфере. Функциональные связи в 

биосфере. Биосфера как среда обитания человека. 

4. Системность жизни: средообразующая роль живых организмов, 

разнообразие форм жизни на планете Земля, разнообразие форм превращения 

вещества и энергии.  

5. Закономерности влияния абиотических и биотических факторов на 

организмы.  

6. Экофизиология (факториальная экология).  

7. Адаптации организмов к различным факторам среды.  

8. Жизненные формы и адаптивные типы. Изменение организмами среды 

обитания.  

9. Биотические факторы и взаимодействия популяций (конкуренция, 

мутуализм, трофические отношения, паразитизм, комменсализм и др.).  
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10. Уровни организации живой материи: организм, популяция, 

сообщество, зональные экологические системы (биомы), биосфера. 

 

Тема 2. Популяционная экология 

1. Популяционная экология – структура, динамика и механизмы регуляции 

популяций.  

2. Демография.  

3. Пространственная структура популяций.  

4. Этологическая и социальная структура.  

5. Популяционные стратегии организмов. 

 

Тема 3. Экология сообществ 

1. Экология сообществ.  

2. Биоценология как наука о сообществах организмов.  

3. Состав, структура, динамика, факторы формирования и регуляции 

сообществ.  

4. Экологические ниши.  

5. Закономерности формирования биоразнообразия в различных 

пространственных и временных масштабах. 

6. Экосистемы и биогеоценозы.  

7. Потоки вещества и энергии, процессы переноса и трансформации 

вещества и энергии, биологическая продуктивность и трофическая структура. 

8. Устойчивость надорганизменных систем.  

9. Динамика и эволюция экосистем.  

 

Тема 4. Экосистемы 

1. Циклы биогенных элементов в экосистемах, биомах и биосфере в целом. 

2. Глобальные процессы в биосфере, обусловленные деятельностью 

организмов.  

3. Экосистема как функциональное единство сообщества и его среды 

обитания.  

4. Динамика экологических систем.  

5. Экологическая сукцессия. Этапы экологической сукцессии (сериальные 

стадии).  

6. Первичные и вторичные экологические сукцессии.  

 

Тема 5. Биогеография и макроэкология. 

1. Биогеографические закономерности организации надорганизменных 

систем. 

2. Макроэкологические закономерности организации надорганизменных 

систем. 

3. Зональные экологические системы.  

4. Факторы, определяющие природную зональность и высотную поясность 

экосистем.  

5. Основные характеристики зональных экологических систем.  
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6. Биосфера как экосистема самого высокого уровня. 

 

Тема 6: Эволюционная экология 

1. Эволюционная экология – роль экологических факторов в 

эволюционном процессе. 

2. Экосистемы, их возникновение и развитие на Земле – объекты изучения 

эволюционной экологии.  

3. Концепция экологической системы как основа эволюции живых 

объектов.  

4. Элементы системного анализа (основные понятия, основные показатели, 

показатели биоразнообразия). 

5. Основные закономерности эволюции сообществ животных и растений 

на поверхности Земли. Особенности эволюции фауноценозов и таксоценозов. 

6. Эволюция биосистем на разных уровнях живого, их общие принципы 

организации, функционирования и эволюции самоуправляемых биосистем. 

7. Особенности эволюции экосистем в рамках природных зон и основных 

биомов суши. Викариат, эндемизм, реликтовость как результат эволюции фаун и 

ценозов Земли. Фауногенез Земли – эволюционный аспект. Эволюция биоты 

Земли – основные направления и тенденции. 

8. Микроэволюция и макроэволюция.  

 

Тема 7: Прикладная экология 

1. Антропогенное воздействие на популяции, сообщества и экосистемы. 

Биологические эффекты загрязнения среды токсичными веществами 

(экотоксикология).  

2. Разработка биологических методов и критериев оценки состояния 

среды, биоиндикация, биотестирование, биомониторинг.  

3. Разработка экологически обоснованных норм воздействия 

хозяйственной деятельности человека на живую природу.  

4. Разработка принципов создания искусственных экосистем и управления 

их устойчивым функционированием. 

5. Экологические принципы охраны природы на популяционно-видовом и 

экосистемном уровнях. 

 

Тема 8: Экология человека 

1. Экология человека – биологические аспекты воздействия окружающей 

среды на человека (на уровне индивидуума и популяции).  

2. Человек — уникальный социобиологический вид и специфика его 

адаптации.  

3. Влияние человека на экосистемы Земли.  

4. Антропогенный фактор и трансформация экосистем Земли. 
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Вопросы кандидатского экзамена по научной специальности  

1.5.15. Экология 

 

1. Характеристика экологии как науки: категориальный и понятийный 

аппарат. 

2. Сущностная характеристика основных методов исследования в 

экологии. 

3. Система биологических наук и место в ней экологии.  

4. Методологические основания научно- исследовательской деятельности в 

экологии. 

5. Принципы, методы, формы и средства обучения. 

6. Развитие экологии как науки. 

7. Виды факторов среды: абиотические, биотические, антропогенные. 

Закономерности их воздействия на организмы. 

8. Водная, наземно-воздушная среды жизни. Особенности приспособления 

организмов к средам жизни. Почва и организм как среда жизни. Характеристика 

почвы, структура почвы, основные типы почв.  

9. Паразиты, пути проникновения паразитов в тело хозяина. Виды 

паразитизма. 

10. Биологические ритмы. Общие закономерности биологических ритмов. 

Типы ритмов и их влияние на живые организмы. 

11. Космическая роль зеленых растений. Контроль зеленых растений за 

газовым составом атмосферы. Озоновый экран. Парниковый эффект.  

12. Адаптации на уровне организмов. Лимитирующие факторы. Пределы 

толерантности.  

13. Объекты популяционной экологии. Понятие об экотопе и биотопе, 

экотоне. 

14. Современные задачи и проблемы экологии популяций в связи с 

охраной природы и хозяйственной деятельностью человека 

15. Основные типы популяций. Ведущие параметры, определяющие 

численность и структуру популяций.  

16. Абсолютный и биологический возраст особи растения. Возрастные 

периоды и состояния. Типы ценопопуляций растений. Возрастные спектры 

ценопопуляций растений. 

17. Пространственная структура популяций животных. 

18. Гомеостаз популяций. Поддержание адаптивного характера 

пространственной структуры. Поддержание генетической структуры. Регуляция 

плотности населения. 

19. Демографическая структура популяций. Возрастная структура. 

Половая структура. Плодовитость и смертность. 

20. Сообщество (биоценоз) как система.  

21. Основные виды межпопуляционных связей в сообществах.  

22. Трофическая и пространственная структура сообщества.  

23. Пищевая (трофическая) цепь. Сети питания.  

24. Поток вещества и энергии по трофической цепи.  
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25. Основные функциональные группы организмов (трофические уровни) 

в экосистемах: продуценты, консументы, редуценты.  

26. Экологическая ниша как место вида в трофической структуре 

сообщества. 

27. Межпопуляционные взаимодействия в сообществе. Хищничество и 

паразитизм. Конкуренция и мутуализм. Комменсализм и аменсализм.  

28. Представление о консорциях. Топические и трофические связи в 

консорциях. 

29. Экосистема как функциональное единство сообщества и его среды 

обитания.  

30. Динамика экологических систем.  

31. Экологическая сукцессия. Этапы экологической сукцессии (сериальные 

стадии). Первичные и вторичные экологические сукцессии.  

32. Дисбаланс продукции и деструкции как причина первичной сукцессии. 

Климаксное (равновесное) сообщество. Нарушение хода сукцессии под 

влиянием антропогенного воздействия. 

33. Зональные экологические системы. Факторы, определяющие 

природную зональность и высотную поясность экосистем. Основные 

характеристики зональных экологических систем.  

34. Биосфера как экосистема самого высокого уровня. 

35. Эколого-генетические основы современной синтетической теории 

эволюции и эволюция экосистем. 

36. Современные представления о ведущих факторах эволюции и эволюция 

экосистем. 

37. Проблемы микро- и макроэволюции и эволюция экосистем. 

38. Воздействие человека на биосферу.  

39. Демографический взрыв, время начала и основные причины. 

40. Демографический потенциал в развитых и развивающихся странах.  

41. Современная численность населения и прогноз динамики численности 

населения на ближайшие десятилетия. 

42. Деятельность человека как экологический фактор.  

43. Прикладные аспекты экологии.  

44. Абсолютная зависимость человека от растений и животных, 

населяющих нашу планету.  

45. Фрагментация (расчленение) ареалов видов в результате расширения 

сельхозугодий, поселений и коммуникаций человека.  

46. Загрязнение человеком воздушной, водной среды и почвы.  

47. Основные источники загрязнения окружающей среды. Краткая история 

природопользования от раннего земледелия до наших дней как история 

воздействия человека на природную среду. 

48. Виды и методы оценки состояния окружающей среды. Антропогенное 

воздействие на гидросферу и атмосферу, литосферу, биотические сообщества и 

биосферу. Основные источники, воздействие, последствия. Охрана животного и 

растительного мира.  
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49. Мутагены, тератогены и эмбриогены – высокотоксичные факторы 

внешней среды для популяций живых организмов. 

50. Основные принципы охраны окружающей среды. Рациональное 

использование природных ресурсов. Биотехнологии охраны окружающей среды. 

51. Экологическая стандартизация и паспортизация. Экологическая 

экспертиза. Экологическое образование, воспитание и культура. 

52. Экономическое стимулирование охраны окружающей среды 

природной среды. Создание региональных сетей ООПТ. 

 

Критерии оценки  

Ответ на каждый вопрос экзаменационного билета должен представлять 

развернутое монологическое высказывание, показывающее теоретические 

знания аспиранта и соискателя, и его способность применить их при решении 

практических задач биологической и экологической деятельности. 

Оценка «отлично» выставляется за ответ, продемонстрировавший глубокое 

знание теоретического содержания общепрофессиональных дисциплин, умение 

творчески решать предложенные практические задания, способность четко и 

аргументировано отвечать на дополнительные вопросы. 

Оценка «хорошо» выставляется за ответ, продемонстрировавший знание 

основного содержания общепрофессиональных дисциплин, способность 

применить имеющиеся знания к решению практической задачи при не всегда 

четких и логичных ответах на дополнительные вопросы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется за ответ, 

продемонстрировавший отсутствие знаний по одному из вопросов 

экзаменационного билета (при хорошем ответе на оставшиеся вопросы, в том 

числе на дополнительные) или неглубокие знания всех вопросов, а также 

существенные затруднения при ответе на дополнительные вопросы. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за ответ, 

продемонстрировавший отсутствие знаний основного содержания программы 

экзамена при ответе на вопросы билета. 

 

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, Интернет-

ресурсов 

Основная литература 

1. Потапов, А. Д. Экология: учебник / А. Д. Потапов. — 2-е изд., испр. и 

доп.— Москва : ИНФРА-М, 2019. — 528 с. (Электронный ресурс.- Режим 

доступа: https://znanium.com/catalog/product/1009730) 

2. Егоренков, Л. И. Охрана окружающей среды : учебное пособие / Л.И. 

Егоренков. — Москва: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2020. — 248 с. (Электронный 

ресурс.- Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1117754) 

3. Рагулина, И. Р. Общая и прикладная экология : учебное пособие / И. Р. 

Рагулина. — Калининград: БГАРФ, 2020. — 265 с. (Электронный ресурс.- Режим 

доступа: https://e.lanbook.com/book/160068) 

https://e.lanbook.com/book/160068
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4. Пушкарь Владимир Степанович. Экология: Учебник. - 1. - Москва : 

ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2017. - 397 с. - ISBN 

9785160116792. URL: http://znanium.com/go.php?id=774283 

 

Дополнительная литература 

1. Экологический мониторинг и экологическая экспертиза : учеб. пособие / 

М.Г. Ясовеев, Н.Л. Стреха, Э.В. Какарека, Н.С. Шевцова ; под ред. проф. М.Г. 

Ясовеева. — Минск : Новое знание; М.: ИНФРА-М, 2018. — 304 с. Режим 

доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=916218 

2. Пустовая, Л. Е. Методы и приборы контроля окружающей среды. 

Экологический мониторинг: учебное пособие / Л.Е. Пустовая, Б.Ч. Месхи. — 

Москва: ИНФРА-М, 2022. — 246 с. — DOI 10.12737/1058966. - ISBN 978-5-16-

015825-9 

3. 1. Степановских А.С. Биологическая экология: Теория и практика: 

учебник. – М: ЮНИТИ-ДАНА, 2015 – 791 с. (Электронный ресурс.- Режим 

доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=119176) 

4. Барбашова, Н. В. Экологическое право : учебник / Н.В. Барбашова. — 

Москва: ИНФРА-М, 2022. — 538 с. — DOI 10.12737/1081758. - ISBN 978-5-16-

016098-6. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1081758 

5. Ерофеев, Б. В. Экологическое право : учебник / Б.В. Ерофеев. — 5-е 

изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 399 с. —ISBN 

978-5-8199-0695-8. - Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1215874 

6. Артемьева Е.А., Масленников А.В., Масленникова Л.А., Корепов М.В., 

Корепова Д.А., Корольков М.А., Кривошеев В.А., Бородин О.В., Смирнова С.Л. 

Новые и перспективные ООПТ Ульяновской области / Под ред. Е.А. 

Артемьевой; Ульяновский государственный педагогический университет им. И. 

Н. Ульянова. – Ульяновск: Издательство «Корпорация технологий 

продвижения», 2017. – 268 с. 

7. Красная книга Ульяновской области / Под науч. ред. Е.А. Артемьевой, 

А.В. Масленникова, М.В. Корепова; Правительство Ульяновской области. – М.: 

Издательство «Буки Веди», 2015. 550 с. 

8. Артемьева Е.А., Корольков М.А., Семенов Д.Ю. Материалы по 

краснокнижным видам избранных групп животных фауны Ульяноской области. 

Монография.Ульяновский государственный педагогический университет им. И. 

Н. Ульянова. –Ульяновск: Издательство «Корпорация технологий продвижения», 

2013. – 88 с. URL: 

http://els.ulspu.ru/?song_lyric=%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0

%B8%D0%B0%D0%BB%D1%8B-%D0%BF%D0%BE-

%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%BD%D

0%B8%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%BC-

%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D0%B0%D0%BC-%D0%B8%D0%B7%D0%B1  

9. Артемьева Е. А., Масленникова Л.А. Основы биогеографии. - 

Ульяновск: Корпорация технологий продвижения, 2014. - 303 с. (Библиотека 

http://znanium.com/go.php?id=774283
http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=119176
https://znanium.com/catalog/product/1081758
https://znanium.com/catalog/product/1215874
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УлГПУ), (Электронный ресурс. - Режим 

доступа:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=278049&sr=1) 

10. Артемьева Е.А., Корольков М.А. Региональная фауна с основами 

зоологии и охраны биоразнообразия: Учебник для студентов биологических 

специальностей; Ульяновский государственный педагогический университет им. 

И. Н. Ульянова. – Ульяновск: «Корпорация технология продвижения», 2015. – 

275 с. (Библиотека УлГПУ) 

11. Артемьева Е.А., Воронов Л.Н. Теория эволюции и эволюционная 

экология с основами палеонтологического краеведения. Учебник для вузов. 

Ульяновск: «Корпорация технологий продвижения», 2016. 360 с. (Библиотека 

УлГПУ) 

Интернет-ресурсы 

1. Стратегия охраны биоразнообразия. – Режим доступа: 

http://znanium.com/go.php?id=773168 

2. Стратегия охраны биоразнообразия. – Режим доступа: 

http://znanium.com/spec/catalog/author/?id=7a84603b-ef9d-11e3-b92a-

00237dd2fde2&page=2 

3. «География.ру» — сайт географического общества. – Режим 

доступа:http://www.geografia.ru/ 

4. География планеты Земля. – Режим доступа: http://geography-

a.ru/nauki/geografiya 

5. Географическая энциклопедия. – Режим доступа: http://enc-

dic.com/enc_geo/Geografija-5826/ 

6. Ульяновское областное отделение Русского географического общества. 

– Режим доступа: http://www.rgo.ru/ru/ulyanovskoe-oblastnoe-otdelenie 

7. Энциклопедия растений. – Режим доступа:http://www.greeninfo.ru/ 

8. Ландшафтоведение. Сайт Почвенного института им. В.В.Докучаева 

РАСХН. – Режим доступа:http://agro.geonet.ru/ 

9. Сайт института геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского 

РАН (ГЕОХИ РАН). – Режим доступа:http://www.geokhi.ru/ 

10. Электронный архив В.И. Вернадского. – Режим 

доступа:http://vernadsky.lib.ru/ 

11. Кодекс этики научных публикаций - Режим доступа: http://ipmi-

russia.org/magazine/code.php 

12. Федерация Интернет-образования России - Режим доступа: 

http://www.fio.ru 

13. Человек и информационное общество (Образовательный центр) - 

Режим доступа: http://www.phis.org.ru/education 
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