
 



Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 

Дисциплина «Математические методы проверки статистических гипотез» относится 

к дисциплинам по выбору 5 (ДВ.5) части формируемой участниками образовательных 

отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) модуля «Специальные разделы предметной 

области» учебного плана основной профессиональной образовательной программы 

высшего образования – программы бакалавриата по направлению подготовки 44.03.05 

Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки), направленность (профиль) 

образовательной программы «Математика. Иностранный язык», очной формы обучения. 

Дисциплина опирается на результаты обучения, сформированные в рамках дисциплин 

«Основы математической обработки информации», «Теория вероятностей». 

Результаты изучения дисциплины являются необходимыми для изучения дисциплины 

«Теория и методика обучения математике» и прохождения практики Учебная (научно-

исследовательская работа, получение первичных навыков научно-исследовательской 

работы) Курсовая работа №3. 

 

1. Перечень планируемых результатов обучения (образовательных 

результатов) по дисциплине 
 

Целью освоения дисциплины «Математические методы проверки статистических 

гипотез» является подготовка бакалавра к работе учителем математики в 

общеобразовательной школе. Дисциплина предназначена дать будущим учителям 

профессиональную (теоретическую и практическую) подготовку в области теории и 

методики обучения математике на различных ступенях общеобразовательной школы.  

Задачей освоения дисциплины является формирование целостного представления о 

стохастической природе окружающего мира, изучение специфических закономерностей 

случайных явлений, овладение вероятностно-статистическими методами обработки 

информации; формирование и развитие компетенций будущего учителя математики в 

теории и практике моделирования стохастических явлений, возникающих в различных 

областях естествознания в том числе в исследовательской деятельности. 

В результате освоения программы бакалавриата обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине «Математические методы проверки 

статистических гипотез» (в таблице представлено соотнесение образовательных 

результатов обучения по дисциплине с индикаторами достижения компетенций): 

 

Компетенция и 

индикаторы ее 

достижения в 

дисциплине 

Образовательные результаты дисциплины 

(этапы формирования дисциплины) 

знает умеет владеет 

ПК-11. 

Способен 

использовать 

теоретические и 

практические знания 

для постановки и 

решения 

исследовательских 

задач в предметной 

области (в 

соответствии с 

профилем и уровнем 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



обучения) и в 

области образования. 

ПК-11.1. Знает 

основные научные 

понятия и 

особенности их 

использования, 

методы и приёмы 

изучения и анализа 

литературы в 

предметной области; 

основы организации 

исследовательской 

деятельности; 

основные 

информационные 

технологии поиска, 

сбора, анализа и 

обработки данных; 

интерпретирует 

явления и процессы в 

контексте общей 

динамики и 

периодизации 

исторического 

развития предмета, с 

учетом возможности 

их использования в 

ходе постановки и 

решения 

исследовательских 

задач. 

ПК-11.2. Умеет 

самостоятельно и в 

составе научного 

коллектива решать 

конкретные задачи 

профессиональной 

деятельности; 

самостоятельно и 

под научным 

руководством 

осуществлять сбор и 

обработку 

информации; 

способен применять 

полученные знания 

для объяснения 

актуальных проблем 

и тенденций 

развития предмета; 

проводить 

 

 

ОР-1. Знает 

конструкции и 

схемы 

комбинаторных 

методов решения 

исследовательских 

задач. 

 

ОР-3. Знает 

конструкции 

вероятностных 

методов решения 

исследовательских 

задач. 

 

 

ОР-5. Знает 

конструкции 

статистических 

методов решения 

исследовательских 

задач. 

 

 

 

ОР-2. Умеет 

использовать 

возможности 

комбинаторного 

анализа в 

исследовательской 

деятельности. 

 

ОР-4. Умеет 

использовать 

возможности 

стохастического 

моделирования в 

исследовательской 

деятельности. 

 

ОР-6. Умеет 

использовать 

возможности 

выборочного метода 

в исследовательской 

деятельности. 



исследовательскую 

работу в 

соответствии с 

индивидуальным 

планом. 

 

2. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 

Номе

р 

семес

тра 

Учебные занятия 

 
Форма 

промеж

уточной  

аттестац

ии  

Всего 

Лекци

и, час 

Практич

еские 

 занятия, 

час 

Лабораторн

ые занятия, 

час 

Самостоя

т. работа, 

час 
Трудоемк. 

Зач. 

ед. 
Часы 

8 2 72 12 20 - 40 зачёт 

Итого: 2 72 12 20 - 40 зачёт 

 

 

3. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий  

 

3.1. Указание тем (разделов) и отведенного на них количества академических часов и 

видов учебных занятий 

 

№ 

п/п 

 

Наименование раздела и тем 

Количество часов по формам 

организации обучения 

Лекци

онные 

заняти

я 

Практ

ически

е 

заняти

я 

Лабор

аторн

ые 

заняти

я 

Самос

тоятел

ь-ная 

работа 

8 семестр 

1.  

Общие принципы проверки статистических 

гипотез. Непараметрические критерии 

сравнения. 

4 6  12 

2.  
Параметрические критерии сравнения и 

согласия. 
4 6 – 12 

3.  
Элементы дисперсионного, 

корреляционного и регрессионного анализа 
4 8 – 16 

 

Итого 12 20 – 40 

 



3.2. Краткое описание содержания тем (разделов) дисциплины 

 

Раздел 1. Общие принципы проверки статистических гипотез. 

Непараметрические критерии сравнения. 

Общие принципы проверки статистических гипотез. Классификация методов 

статистического вывода. Принятие решения о выборе метода математической обработки 

данных. Параметрические и непараметрические критерии. Непараметрические методы: 

общие идеи, достоинства и условия применения. Непараметрические методы сравнения 

выборок. Критерий U-Манна-Уитни для двух независимых выборок. Критерий T-

Вилкоксона двух зависимых выборок. Критерий H-Краскола-Уоллеса для сравнения более 

двух независимых выборок. Критерий 
2 -Фридмана для сравнения более двух зависимых 

выборок. 

 

Раздел 2. Параметрические критерии сравнения и согласия. 

Параметрические критерии сравнения: общие идеи, достоинства и условия 

применения. Гипотезы о числовом значении генеральной средней, о равенстве средних 

двух зависимых и двух независимых выборок. Гипотезы о числовом значении доли 

признака, о равенстве долей признака двух и более совокупностей. Гипотезы о числовом 

значении дисперсии, о равенстве дисперсий двух и более совокупностей. Критерии 

согласия: общие идеи, достоинства и условия применения. Критерий 
2 -Пирсона: 

сопоставление эмпирического распределения с теоретическими сопоставление двух и более 

эмпирических распределений. 

 

Раздел 3. Элементы дисперсионного, корреляционного и регрессионного 

анализа. 

Назначение и общие идеи дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный 

анализ: основные понятия и условия применения. Проверка гипотезы о равенстве 

групповых средних (сравнение средних значений более двух совокупностей). Общие идеи 

корреляционного анализа. Корреляция метрических переменных. Корреляция ранговых 

переменных. Корреляционные матрицы. Статистическая значимость корреляций. Общие 

идеи регрессионного анализа. Статистический анализ уравнения регрессии. 

 

 

4. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельная работа студентов является особой формой организации учебного 

процесса, представляющая собой планируемую, познавательно, организационно и 

методически направляемую деятельность студентов, ориентированную на достижение 

конкретного результата, осуществляемую без прямой помощи преподавателя. 

Самостоятельная работа студентов является составной частью учебной работы и имеет 

целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и приобретение 

новых знаний, а также выполнение учебных заданий, подготовку к предстоящим занятиям 

и экзамену. Она предусматривает, как правило, разработку рефератов, написание докладов, 

выполнение творческих, индивидуальных заданий в соответствии с учебной программой 

(тематическим планом изучения дисциплины). Тема для такого выступления может быть 

предложена преподавателем или избрана самим студентом, но материал выступления не 

должен дублировать лекционный материал. Реферативный материал служит 

дополнительной информацией для работы на практических занятиях. Основная цель 

данного вида работы состоит в обучении студентов методам самостоятельной работы с 

учебным материалом. Для полноты усвоения тем, вынесенных в практические занятия, 



требуется работа с первоисточниками. Курс предусматривает самостоятельную работу 

студентов со специальной литературой. Следует отметить, что самостоятельная работа 

студентов результативна лишь тогда, когда она выполняется систематически, планомерно 

и целенаправленно. 

Задания для самостоятельной работы предусматривают использование 

необходимых терминов и понятий по проблематике курса. Они нацеливают на 

практическую работу по применению изучаемого материала, поиск библиографического 

материала и электронных источников информации, иллюстративных материалов. Задания 

по самостоятельной работе даются по темам, которые требуют дополнительной 

проработки.  

Общий объем самостоятельной работы студентов по дисциплине включает 

аудиторную и внеаудиторную самостоятельную работу студентов в течение семестра.  

Аудиторная самостоятельная работа осуществляется в форме выполнения 

письменных проверочных работ по дисциплине. Аудиторная самостоятельная работа 

обеспечена базой тестовых материалов по разделам дисциплины.  

Внеаудиторная самостоятельная работа осуществляется в форме подготовки к устным 

выступлениям (комментирование решения задач домашних заданий, итоговой контрольной 

работы, творческого задания; доклады по темам индивидуальных и групповых проектов, 

рефератов). 

 

Примерное содержание итоговой контрольной работы 

 

1. Две группы испытуемых численностью 8 и 9 человек решали техническую задачу. 

Показателем успешности работы служило время решения задач. Испытуемые 

меньшей по численности группы получали дополнительную мотивацию в виде 

денежного вознаграждения. Влияет ли вознаграждение на успешность работы? 

Указание. Для проверки гипотезы используйте критерий U-Манна-Уитни. 

 

Группа Время решения задачи 

с дополнительной мотивацией 41 38 44 6 25 25 30 41  

без дополнительной мотивации 46 8 50 45 32 41 41 30 55 

 

2. Проводится коррекционная работа по формированию навыков внимания у 

школьников. Для выяснения эффективности работы определено количество ошибок 

при выполнении работы 19 школьников до  и после коррекционных упражнений. 

Будет ли уменьшаться количество ошибок внимания после специальных 

коррекционных упражнений? 

Указание. Для проверки гипотезы используйте критерий Т–Вилкоксона. 

 

№ п/п 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

До 24 12 42 30 40 55 50 52 50 22 

После 22 12 41 31 32 44 50 32 32 21 

№ п/п 11 12 13 14 15 16 17 18 19  

До 33 78 79 25 28 16 17 12 25  

После 34 56 78 23 22 12 16 18 25  

 

3. Контрольную работу по индивидуальным вариантам выполняли студенты четырёх 

групп первого курса. В первой группе было предложено 105 задач, из которых 



решено 60, во второй группе из 140 предложенных задач решено 69, в третьей группе 

из 105 задач решено 63 и в четвёртой группе решено 125 задач из предложенных 160. 

На уровне значимости 5% проверьте гипотезу об отсутствии существенных 

различий в усвоении учебного материала студентами разных групп. 

 

4. В больнице скорой помощи фиксировалось количество Х вызовов в час 

специализированных бригад. Наблюдения велись 100 в течение часов, их результаты 

представлены в таблице. 

 

Количество 

вызовов 
0 1 2 3 4 5 6 7 

Частота 

вызовов 
6 27 26 20 10 5 5 1 

 

Найдите выборочное среднее значение величины X и при уровне значимости 

0,05   проверьте с помощью критерия Пирсона гипотезу о том, величина Х 

распределена по закону Пуассона. 

 

5. Для исследования вариации объёма выработки приведены данные по объёмам работ, 

выполненных за смену четырьмя бригадами. 

 

Номер 

бригады 
Объём выполненной работы 

Групповое 

среднее 

Выборочная 

дисперсия 

1 140 144 142 145 142,75 3,69 

2 150 149 152 152 150,25 1,19 

3 148 149 146 147 147,50 1,25 

4 150 155 154 152 152,75 3,69 

 

При уровне значимости 0,05   проверьте гипотезу о равенстве групповых 

средних (о независимости ежедневной выработки от работающей бригады). В случае 

отклонения гипотезы с помощью коэффициента детерминации оцените в процентах 

зависимость вариации ежедневной выработки от работающей бригады. 

   

6. Для исследования зависимости годового объема производства Y от основных фондов 

X получены статистические данные по 20 предприятиям, которые представлены в 

виде корреляционной таблицы. 

 

ix  

jy  

12,5 17,5 22,5 27,5 
jn  

20,5 1 - - - 1 

21,5 - 2 - - 2 

22,5 - 1 2 - 3 

23,5 - - 3 3 6 

24,5 - - - 8 8 



in  
1 3 5 11 

20n   
 

  

1) Найдите выборочный коэффициент корреляции признаков X и Y. 

2) Проверьте значимость выборочного коэффициента корреляции на уровне 

0,05  . 

3) Постройте доверительный интервал для генерального значения коэффициента 

корреляции при уровне значимости 0,05  . 

4) Найдите корреляционное отношение yx  и сделайте вывод о влиянии основных 

фондов на объём производства. 

5) Найдите оценки параметров a и b уравнения линейной регрессии xy a bx  . 

6) Выясните значимость уравнения регрессии при 0,05  .  
 

Примерный перечень тем рефератов 

 

1. Анализ номинативных данных. 

2. Критерий F-Фишера и его применение. 

3. Критерий t-Стьюдента и его применение. 

4. Критерий согласия Колмогорова–Смирнова. 

5. Многофункциональный критерий φ-Фишера (угловое преобразование Фишера). 

6. Параметрические критерии сравнения и их непараметрические аналоги. 

7. Применение математических пакетов при организации процедуры проверки 

статистических гипотез. 

8. Проверка гипотезы об однородности выборок. 

9. Проверка статистической гипотезы как часть психолого-педагогического 

эксперимента. 

10. Проверка статистической гипотезы как часть статистического вывода на основе 

выборочных данных. 

 

Для самостоятельной подготовки к занятиям по дисциплине рекомендуется 

использовать учебно-методические материалы: 

 

 

5. Примерные оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

 

Организация и проведение аттестации студента 

ФГОС ВО в соответствии с принципами Болонского процесса ориентированы 

преимущественно не на сообщение обучающемуся комплекса теоретических знаний, но на 

выработку у бакалавра компетенций – динамического набора знаний, умений, навыков и 

личностных качеств, которые позволят выпускнику стать конкурентоспособным на рынке 

труда и успешно профессионально реализовываться.  

В процессе оценки бакалавров необходимо используются как традиционные, так и 

инновационные типы, виды и формы контроля. При этом постепенно традиционные 

средства совершенствуются в русле компетентностного подхода, а инновационные 

средства адаптированы для повсеместного применения в российской вузовской практике.  

Цель проведения аттестации – проверка освоения образовательной программы 

дисциплины-практикума через сформированность образовательных результатов.  



Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра и завершает изучение 

дисциплины; помогает оценить крупные совокупности знаний и умений, формирование 

определенных компетенций. 

 

Оценочными средствами текущего оценивания являются: материалы 

самостоятельных работ, итоговой контрольной работы / реферата. Контроль усвоения 

материала ведется регулярно в течение всего семестра на практических занятиях.  

 

№ 

п/п 
СРЕДСТВА ОЦЕНИВАНИЯ, 

используемые для текущего 

оценивания показателя 

формирования компетенции 

Образовательные 

результаты дисциплины 

1.  Оценочные средства 

для текущей аттестации 

 

ОС-1 Самостоятельная работа 

ОС-2 Самостоятельная работа  

ОС-3 Самостоятельная работа  

ОС-4 Самостоятельная работа  

ОС-5 Самостоятельная работа  

ОС-6 Самостоятельная работа  

ОС-7 Самостоятельная работа  

ОС-8 Самостоятельная работа  

ОС-9 Итоговая контрольная 

работа / Реферат 

 

ОР-1. Знает конструкции и схемы 

комбинаторных методов решения 

исследовательских задач. 

ОР-2. Умеет использовать возможности 

комбинаторного анализа в исследовательской 

деятельности. 

ОР-3. Знает конструкции вероятностных 

методов решения исследовательских задач. 

ОР-4. Умеет использовать возможности 

стохастического моделирования в 

исследовательской деятельности. 

ОР-5. Знает конструкции статистических 

методов решения исследовательских задач. 

ОР-6. Умеет использовать возможности 

выборочного метода в исследовательской 

деятельности. 
2.  Оценочные средства 

для промежуточной аттестации 

 

ОС-10 Зачёт в форме устного 

собеседования 

 

 

 

Материалы, используемые для текущего контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

 

Описание оценочных средств и необходимого оборудования (демонстрационного 

материала), а так же процедуры и критерии оценивания индикаторов достижения 

компетенций на различных этапах их формирования в процессе освоения образовательной 

программы представлены в Фонде оценочных средств для текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации по дисциплине «Математические методы проверки 

статистических гипотез». 

 

Материалы, используемые для промежуточного контроля успеваемости  

обучающихся по дисциплине  

 

ОС-10 Зачёт в форме устного собеседования 

 

Программа зачёта 

 



Раздел 1. Общие принципы проверки статистических гипотез. Непараметрические 

критерии сравнения. 

1. Общие принципы проверки статистических гипотез.  

2. Классификация методов статистического вывода. 

3. Непараметрические методы: общие идеи, достоинства и условия применения. 

4. Непараметрические критерии сравнения связных выборок. 

5. Непараметрические критерии сравнения связных выборок. 

 

Раздел 2. Параметрические критерии сравнения и согласия. 

6. Параметрические критерии сравнения: общие идеи, достоинства и условия применения. 

7. Гипотезы о сравнении средних. 

8. Гипотезы о сравнен долей признака. 

9. Гипотезы о сравнении дисперсий. 

10. Критерии согласия: общие идеи, достоинства и условия применения. 

11. Критерий согласия 
2 -Пирсона. 

 

Раздел 3. Элементы дисперсионного, корреляционного и регрессионного анализа. 

12. Однофакторный дисперсионный анализ: основные понятия и условия применения. 

13. Гипотеза о равенстве групповых средних. 

14. Общие идеи корреляционного анализа. 

15. Корреляция метрических переменных.  

16. Корреляция ранговых переменных. 

17. Корреляционные матрицы. 

18. . Гипотезы о статистической значимости выборочного коэффициента корреляции. 

19. Общие идеи регрессионного анализа. 

20. Статистический анализ уравнения регрессии. 

 

В конце изучения дисциплины подводятся итоги работы студентов на лекционных и 

практических занятиях путем суммирования баллов, набранных в течение семестра.  

 

Критерии оценивания знаний обучающихся по дисциплине 

 

Формирование балльно-рейтинговой оценки работы обучающихся 

 

Посещение 

лекций 

Посещение 

практических 

занятий 

Работа 

на практических 

занятиях 

Зачёт 
Итоговая сумма 

баллов 

1 6 6   1 10 10   
152 32 200 

 

Критерии оценивания работы обучающегося по итогам семестра 

 

Результат Баллы (2 ЗЕ) 

«не зачтено» 0-100 баллов 

«зачтено» 101-200 баллов 

 

 

6. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Успешное изучение курса требует от обучающихся посещения лекций, активной 

работы на практических занятиях, выполнения всех учебных заданий преподавателя, 

ознакомления с основной и дополнительной литературой. 



Запись лекции – одна из форм активной самостоятельной работы обучающихся, 

требующая навыков и умения кратко, схематично, последовательно и логично фиксировать 

основные положения, выводы, обобщения, формулировки. В конце лекции преподаватель 

оставляет время (5 минут) для того, чтобы обучающиеся имели возможность задать 

уточняющие вопросы по изучаемому материалу. Из-за недостаточного количества 

аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме, поэтому 

преподаватель, по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную 

работу студентов, рекомендуя ту или иную литературу. Кроме этого, для лучшего освоения 

материала и систематизации знаний по дисциплине, необходимо постоянно разбирать 

материалы лекций по конспектам и учебным пособиям. В случае необходимости 

обращаться к преподавателю за консультацией.  

Подготовка к практическим занятиям. 

При подготовке к практическим занятиям студент должен изучить теоретический 

материал по теме занятия (использовать конспект лекций, изучить основную литературу, 

ознакомиться с дополнительной литературой, при необходимости дополнить конспект, 

делая в нем соответствующие записи из литературных источников). В случае затруднений, 

возникающих при освоении теоретического материала, студенту следует обращаться за 

консультацией к преподавателю. Идя на консультацию, необходимо хорошо продумать 

вопросы, которые требуют разъяснения.  

В начале практического занятия преподаватель знакомит студентов с темой, 

оглашает план проведения занятия, выдает задания. В течение отведенного времени на 

выполнение работы студент может обратиться к преподавателю за консультацией или 

разъяснениями. В конце занятия проводится прием выполненных заданий, собеседование 

со студентом.  

Результаты выполнения практических зданий оцениваются в баллах, в соответствии 

с балльно-рейтинговой системой университета. 

 

Планы практических занятий 

 

Занятие 1. Общие принципы проверки статистических гипотез 

Материал для освоения 

1. Общие принципы проверки статистических гипотез. 

2. Классификация методов статистического вывода. 

3. Принятие решения о выборе метода математической обработки данных. 

4. Параметрические и непараметрические критерии. 

 

Занятие 2-3. Непараметрические критерии сравнения 

Материал для освоения 

1. Непараметрические методы: общие идеи, достоинства и условия применения. 

2. Непараметрические методы сравнения выборок. 

3. Критерий U-Манна-Уитни для двух независимых выборок. 

4. Критерий T-Вилкоксона двух зависимых выборок. 

5. Критерий H-Краскола-Уоллеса для сравнения более двух независимых выборок. 

6. Критерий 
2 -Фридмана для сравнения более двух зависимых выборок. 

 

Занятие 4-5. Параметрические критерии сравнения 

Материал для освоения 

1. Параметрические критерии сравнения: общие идеи, достоинства и условия 

применения. 



2. Гипотезы о числовом значении генеральной средней, о равенстве средних двух 

зависимых и двух независимых выборок. 

3. Гипотезы о числовом значении доли признака, о равенстве долей признака двух и 

более совокупностей. 

4. Гипотезы о числовом значении дисперсии, о равенстве дисперсий двух и более 

совокупностей. 

 

Занятие 6. Параметрические критерии согласия 

Материал для освоения 

1. Критерии согласия: общие идеи, достоинства и условия применения. 

2. Критерий 
2 -Пирсона: сопоставление эмпирического распределения с 

теоретическими сопоставление двух и более эмпирических распределений. 

 

Занятие 7. Элементы дисперсионного анализа. 

Материал для освоения 

1. Назначение и общие идеи дисперсионного анализа. 

2. Однофакторный дисперсионный анализ: основные понятия и условия применения. 

3. Проверка гипотезы о равенстве групповых средних (сравнение средних значений 

более двух совокупностей). 

 

Занятие 8-9. Элементы корреляционного анализа. 

Материал для освоения 

1. Общие идеи корреляционного анализа. 

2. Корреляция метрических переменных. 

3. Корреляция ранговых переменных. 

4. Корреляционные матрицы. 

5. Статистическая значимость корреляций. 

 

Занятие 10. Элементы  регрессионного анализа. 

Материал для освоения 

1. Общие идеи регрессионного анализа. 

2. Статистический анализ уравнения регрессии. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, Интернет-ресурсов, 

необходимых для освоения дисциплины 

 

Основная литература 

Белько И.В., Морозова И.М., Криштапович Е.А. Теория вероятностей, 

математическая статистика, математическое программирование [Электронный 

ресурс] : Учебное пособие. – М.:НИЦ ИНФРА-М, Нов. знание, 2016. - 299 с. URL: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=542521 

Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Л. Г. 

Бирюкова, Г. И. Бобрик, Р. В. Сагитов [и др.] ; под ред. В. И. Матвеева. — 2-е изд, 

испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2019. — 289 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-011793-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/989380 (дата обращения: 16.02.2022). – Режим 

доступа: по подписке. 



Бочаров П.П.. Печенкин А.В. Теория вероятностей. Математическая статистика 

[Электронный ресурс]. – М.: Физматлит, 2005. – 296 с. URL: 

http://znanium.com/bookread2.php?book=405754 

Дополнительная литература 

Балдин, К. В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / К. В. 

Балдин, В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев. – 4-е изд., стер. – Москва : Дашков и К°, 

2021. – 472 с. : ил., табл., схем., граф. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=684276 (дата обращения: 16.02.2022). – 

Библиогр.: с. 433-434. – ISBN 978-5-394-04372-7. – Текст : электронный. 

Болотюк, В. А. Практикум и индивидуальные задания по математической 

статистике: (типовые расчеты) : учебное пособие / В. А. Болотюк, Л. А. Болотюк. – 

Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 97 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256443 (дата обращения: 

16.02.2022). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4475-3074-7. – DOI 10.23681/256443. – 

Текст : электронный. 
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